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Schraubkappe fiir unter Druck stehende Behalter 



Die voriiegende Erfindung betrifft eine Schraubkappe fQr Behalter mit Gewindehals, insbesondere 
fur PET-Flaschen, die fur die Aufhahme C0 2 -haltiger GetrSnke ausgelegt sind, mit einer Kopfplatte, 
einem in etwa zylindrischen Kappenmantel mit Innengewinde, einem inneren, von der Kopfplatte 
ausgehenden und in etwa zylindrischen Dichtungssteg, der einen ringfdrmig umlaufenden, radial 
nach aulJen vorstehenden Bereich aufweist, und mit einem SuBeren, im wesentlichen zylindrischen 
Dichtungssteg, der den inneren Dichtungssteg konzentrisch umgibt, wobei sich der maximale Au- 
lienradius des inneren Dichtungssteges und der minimale Innenradius des aufieren Dichtungsste- 
ges nur geringfugig und vorzugsweise urn weniger als 2 mm und insbesondere um weniger als 1 
mm unterscheiden und dafQr ausgelegt sind, in dem so gebildeten Zwischenraum den oberen Be- 
reich eines Flaschenhalses abdichtend aufzunehmen. 

Eine solche Schraubkappe ist bereits aus der europaischen Patentanmeldung Nr. 98 909 299 be- 
kannt geworden, die auf dieselbe Anmelderin zurilckgeht wie die voriiegende Anmeldung. 

Dieser bekannte Verschluli zeigt hervorragende Dichtungseigenschaften, die zu einem beachtlichen 
Markterfolg gefQhrt haben. Eine weitere Verbesserung der Dichtungswirkung erscheint mit vertretba- 
ren Mitteln kaum moglich und wird auch durch die voriiegende Erfindung nicht angestrebt. Vielmehr 
verwendet die Schraubkappe gemali der vorliegenden Erfindung im wesentlichen dasselbe Dich- 
tungsprinzip, welches von der Kombination einer inneren Dichtung durch einen radial inneren Dich- 
tungssteg, dessen Querschnitt an eine Olive erinnert und der deshalb auch als "Dichtolive" bezeich- 
net wird, in Kombination mit einem zylindrischen, aufieren Dichtungssteg herriihrt, wobei die speziel- 
le Geometrie der beiden Dichtungsstege und auch weitere an dem Verschluft vorgesehene Elemen- 
te in Kombination miteinander die besondere Dichtwirkung eraelen. 

Oblicherweise wird die bekannte Schraubkappe fQr das VerschliefJen von PET-Flaschen verwendet, 
die kohlensaurehaltige Getranke enthalten. Diese PET-Flaschen und insbesondere deren Gewinde- 
hSIse sind standardisiert und es gibt nur einige wenige Standardtypen, die einander insgesamt rela- 
tiv ahnlich sind, wobei allerdings die entsprechenden VerschlQsse in ihren konkreten Abmessungen 
an jeweils einen dieser Standardtypen genau angepafJt sind. 

Die Wandstarke des Flaschenhalsrandes derartiger PET-Flaschen betragt zumeist weniger als 2 
und oft auch weniger als 1,5 mm, z.B. 1,2 mm. Um eine ausreichende Dichtwirkung zu erzielen, 
mud der maximale Aulienradius des inneren Dichtsteges deutlich, das heilit um mindestens 0,3 bis 
0,5 mm, grOIier sein als der Innenradius des Flaschenhalsrandes, an welchem der innere Dich- 
tungssteg dichtend anliegt. Gleichzeitig muli auch der Innenradius des aulieren Dichtsteges deut- 



WO 2004/031045 



-2- 



CTYDE2003/003169 



lich, das heilit zumeist urn 0,5 mm Oder mehr, geringer sein als der AuBenradius des Flaschenhals- 
randes, an welchem der auBere Dichtungssteg dichtend anliegt. Dies bedeutet, daB der Zwischen- 
raum zwischen dem Innensteg und dem AuBensteg relativ schmal ist und typische radiale Abmes- 
sungen von nur 0,5 mm hat. Er kann, je nach WandstSrke des Flaschenhalsrandes, selbstverstand- 
lich auch gr6Ber oder etwas kleiner sein. 

Gleichzeitig ist auBerdem im allgemeinen noch ein den auBeren Dichtungssteg im Abstand umge- 
bender Wulst vorgesehen, dessen Innenradius urn weniger als die Dicke des auBeren Dichtungs- 
steges groBer ist als der Auliendurchmesser des Flaschenhalsrandes, was bedeutet, dali der SuBe- 
re Dichtungssteg bei aufgeschraubtem VerschluB zwischen dem Flaschenhalsrand und dem Wulst 
zusammengepreBt wird bzw. durch den Wulst an den Flaschenhals angepreBt wird und dadurch zu 
der guten Abdichtung beitrSgt. Der innere Dichtungssteg erfQllt gleichzeitig eine Zentrierwirkung, 
wobei erst das Zusammenspiel aller Elemente des Verschlusses eine Qberraschend drastische Ver- 
besserung der Dichtigkeitseigenschaften gewShrleistet. 

Diese hervorragenden Dichtungseigenschaften des bekannten Verschlusses, von denen auch die 
vorliegende Erfindung Gebrauch macht, k6nnen sich jedoch unter extremen Bedingungen auch 
nachteilig auswirken. Beispielsweise kann es bei extrem hohen AuBentemperaturen, insbesondere 
wenn entsprechende gefullte Flaschen der direkten Sonnenbestrahlung ausgesetzt sind und in Ver- 
bindung mit einem besonders hohen, in der FIQssigkeit bzw. einem Getrank gelosten Kohlendioxid- 
anteil, zur Entwicklung extrem hoher Drtlcke in einer solchen PET-Flasche kommen. Dies fuhrt zu 
einer sehr starken Belastung sowohl der Flasche als auch des Verschlusses und auch zu einem 
deutlich sichtbaren Ausbeulen des Flaschenkorpus. Es erscheint daher wunschenswert, diese ex- 
trem hohen Drtlcke insbesondere in PET-GetrSnkeflaschen zu vermeiden. 

Angesichts des vorstehend geschilderten Standes der Technik liegt daher der vorliegenden Erfin- 
dung die Aufgabe zugrunde, eine Schraubkappe zu schaffen, welche einerseits die hervorragenden 
Dichtungseigenschaften der bekannten Schraubkappe auch unter sehr rauhen auBeren Bedingun- 
gen im allgemeinen beibehait, die aber gleichzeitig auch in der Lage ist, ohne Verlust der Dichtungs- 
funktion die in einem mit der Schraubkappe verschlossenen Behalter auftretenden DrQcke zu be- 
grenzen. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelGst, daB an der Schraubkappe Einrichtungen vorgesehen sind, die 
die axiale Tiefe des Eindringens eines Flaschenhalsrandes in den Zwischenraum zwischen dem 
inneren und dem auBeren Dichtungssteg begrenzen, und zwar unabhangig von der allein durch die 
Dichtungsstege bzw. den Grund des Zwischenraumes bewirkten Begrenzung dieses Eindringens 
des Flaschenhalsrandes in den Zwischenraum. 
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Die erfindungsgemaBen Einrichtungen, welche als axialer Anschlag far einen Flaschenhals wirken, 
auf den die Kappe aufgeschraubt wird, haben auBerdem, unabhangig von ihrem EinfluB auf eine 
Reduzierung des Innendruckes in einer Flasche eine vorteilhafte Wirkung im Hinblick auf die ma- 
schinelle Anbringung der Verschlusse. Beim maschinellen Aufschrauben des Verschlusses, von 

5 welchem die vorliegende Erfindung ausgeht, kann es eventuell geschehen, daB der VerschluB sich 
beim Aufschrauben verwindet oder aber ein ringformiger Wuist, der auBerhalb des auBeren Dich- 
tungssteges vorgesehen sein kann, auf dem oberen Gewindegang aufsitzt. Letzteres ist insbeson- 
dere dann unerwunscht, wenn der obere Gewindegang nicht fur ein solches Aufsetzen ausgelegt ist, 
sondern mit seinem oberen Ende geneigt zur VerschluBachse verlauft In diesem Fall kann der 

10 VerschluB verkippen. Da nunmehr zwischen dem inneren und dem auBeren Dichtstreifen die erfin- 
dungsgemaBen Stege vorgesehen sind, wirken diese als axialer Anschlag, der beim Aufschrauben 
des Verschlusses auf einen Flaschenhals sofort zu einem starken Anstieg des Drehmomentes fiihrt, 
sobald die Stirnseite des Flaschenhalses die Stege erreicht. Es versteht sich, daB ein etwaiger zy- 
lindrischer Wulst auBerhalb des SuBeren Dichtstreifens so ausgestaltet ist, daB er nicht mit dem 

15 Gewinde in Anschlag kommt, bevor die Stirnseite des Flaschenhalses die genannten Stege erreicht. 

Grundsatzlich wird zwar an VerschlieBmaschinen fUr jeden VerschlieBkopf ein statisch gemessenes 
Drehmoment eingestellt, das in entsprechenden Versuchen fQr den betreffenden VerschluBtyp ermit- 
telt wird. Beim VerschlieBvorgang entsteht jedoch aufgrund der abzubremsenden kinetischen Ener- 

20 gie des sich schnell drehenden VerschlieBkopfes ein zusatzliches Drehmoment, welches zwar mit 
beriicksichtigt werden kann, welches jedoch mit den zumeist unvermeidlichen Schwankungen der 
Liniengeschwindigkeit variiert, so daB zur Erzielung eines ausreichend hohen Drehmomentes auch 
bei langsam laufenden Maschinen ein entsprechend hoher Drehmomentwert eingestellt wird, der 
dann wiederum bei schnell laufenden Maschinen leicht zum Oberdrehen des Verschlusses fuhren 

25 kann. Das beim Oberdrehen des Verschlusses auftretende Drehmoment wird in der Fachsprache 
auch mit dem englischen Begriff "strip-torque" bezeichnet. 

Es hat sich herausgestellt, daB die erfindungsgemaBen Stege dieses Drehmoment, welches zum 
Oberdrehen des Verschlusses benotigt wird, spQrbar erhohen, was demzufolge dazu beitragt, daB 
30 das Oberdrehen auch bei Einstellen vergleichsweise hoher statischer Drehmomentwerte vermieden 
werden kann. AuBerdem kann der starke Anstieg des Drehmomentes, der auftritt, wenn die Fla- 
schenhalsmQndung an den erfindungsgemaBen Stegen anschiagt, zur Steuerung der Maschine 
verwendet werden, urn mit Beginn eines solchen Anstieges den Aufschraubvorgang zu beenden. 

35 Selbst wenn man also die Dichtigkeit bzw. Oberdrucksicherheit des Verschlusses durch die erfin- 
dungsgemaBen MaBnahmen nicht einstellen will oder aufgrund der Ausgestaltung der Dichtungen 
der erwahnte BelQftungseffekt nicht eintritt, sind die erfindungsgemaBen Stege unter dem Gesichts 
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punkt einer Verbesserung der Eigenschaften beim maschinellen Aufschrauben der VerschlQsse 
dennoch im Hinblick auf das erwahnte Oberdrehmoment sinnvoll. 

ZweckmSBigerweise sind die Einrichtungen so ausgestaltet, daB zwischen der Ebene, die durch die 
5 Innenfiache der Kopfplatte definiert wird und der Ebene, die durch den oberen Flaschenhalsrand 
definiert wird, ein Abstand zwischen 0,5 und 1,5 mm verbleibt, wobei in diesem Zusammenhang 
vorausgesetzt ist, dass der Grund des Zwischenraumes zwischen den Dichtungsstegen, der der 
eigentliche Bezugspunkt for die axiale Position des Flaschenhalsrandes ist, in etwa in der inneren 
Ebene der Kopfplatte liegt. Ist dies nicht der Fall, so sollte der entsprechende Abstand besser relativ 
10 zu der durch den Grund dieses Zwischenraumes definierten Ebene bestimmt werden. 

In der bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung bestehen die Einrichtungen zur 
Begrenzung des Eindringens des Flaschenhalsrandes in den Zwischenraum zwischen den Dich- 
tungsstegen aus Erhebungen bzw. Stegen, die sich vom Grund des Zwischenraumes in den Zwi- 

15 schenraum hinein erstrecken. Auf diese Weise bilden diese Erhebungen Oder Stege beim Auf- 
schrauben einer VerschluSkappe auf einen Flaschenhals Anschlage fQr den Flaschenhalsrand, die 
ein weiteres Eindringen des Flaschenhalsrandes in den Zwischenraum zwischen den Dichtungsste- 
gen verhindern. Aufgrund des Materials und ihrer Abmessungen sind diese Anschlage nicht starr 
sondern in einem gewissen Umfang elastisch nachgiebig. Dabei hat es sich als zweckmaBig erwie- 

20 sen, wenn die Stege bzw. Erhebungen eine axiale H6he (jeweils gemessen vom Grund des Zwi- 
schenraumes aus) zwischen 0,3 und 2,5 mm, vorzugsweise im Bereich von 0,5 bis 1,8 mm haben. 

Als Grund des Zwischenraums wird dabei der zwischen den Dichtungsstegen vorhandene Abschnitt 
der Kopfplatte an seiner tiefsten Stelle bezeichnet. 

25 

In Umfangsrichtung sollte die Breite der Stege ausreichend sein, damit sie als Anschlage wirken 
konnen und nicht ihrerseits ubermaBig stark elastisch verformt und eingedrQckt werden konnen. 
Hierzu hat sich eine Breite der Stege von 0,3 bis 2 mm als sinnvoll erwiesen. 

30 In der bevorzugten AusfQhrungsform sind mehrere Stege in etwa gleichen WinkelabstSnden entlang 
des ringformigen Zwischenraumes verteilt angeordnet. Beispielsweise sind in der bevorzugten Aus- 
fQhrungsform der Erfindung sechs Stege jeweils in Winkelabstanden von etwa 60° in dem Zwischen- 
raum angeordnet und erstrecken sich urn etwa 1 ,5 bis 1 ,8 mm vom tiefsten Grund des Zwischen- 
raumes aus in axialer Richtung in den Zwischenraum hinein. I 

35 

Im ubrigen hat es sich auch als zweckmaBig erwiesen, wenn die Wandstarke der Kopfplatte im Be- 
reich des Zwischenraumes, genauer gesagt die minimale Wandstarke der Kopfplatte in diesem Be- 
reich, etwas geringer ist als die Wandstarke der Kopfplatte im ubrigen Bereich, das heiBt insbeson- 
dere im Bereich unmittelbar innerhalb des inneren Dichtungssteges. Die Kopfplatte hat typischer- 
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weise eine weitgehend konstante Wandstarke in der Grolienordnung von 0,8 bis 2,5 mm, zumeist 
zwischen 1 und 1 ,5 mm und kann zum Beispiel im Zentrum noch eine zusatzliche Verstarkung bzw. 
Aufwolbung aufweisen. Zweckmafiigerweise ist die (minimale) Wandstarke der Kopfplatte im Zwi- 
schenraum zwischen den Dichtungsstegen um 10 bis 50%, vorzugswelse urn etwa 20 bis 40 % ge- 
5 ringer als radial innerhaib des inneren Dichtungssteges. 

Gemaii einer altemativen AusfQhrungsform der Erfindung sind die Einrichtungen zur Begrenzung 
des Eindringens des Flaschenhalsrandes in den Zwischenraum zwischen den inneren und aulieren 
Dichtungsstegen nicht zwischen diesen Dichtungsstegen, sondem z.B. radial aulierhalb der Dich- 

10 tungsstege vorgesehen. Hierzu kann ein radial aulierhalb des aufieren Dichtungssteges liegender 
Wulst so vorgesehen und ausgestaltet werden, dali er als mehr oder weniger elastischer Anschlag 
fQr den oberen Gewinderand eines Flaschenhalsgewindes ausgebildet ist, wobei die Anschlagfiache 
des Wulstes, die im wesentlichen in einer Ebene senkrecht zur Schraubkappe veriauft, vom Grund 
des Zwischenraumes einen axialen Abstand hat, der um 0,3 bis 2 mm, vorzugsweise 0,5 bis 1,5 

15 mm, grOlier ist als der axiale Abstand des oberen Gewinderandes von der oberen Randfiache des 
Gewindehalses einer Flasche, fOr welchen die Schraubkappe vorgesehen ist. 

Eine solche AusfUhrungsform ist insbesondere fQr Flaschenhaise geeignet, deren Gewinde Ober 
einen betrachtlichen Umfangsabschnitt in einer Ebene senkrecht zur Achse des Flaschenhalses 

20 ausiautt. Bei einem solchen Gewinde liegt der obere, abgeflachte Gewinderand Qber einen entspre- 
chend gro&en Umfangsabschnitt an der Anschlagfiache des Wulstes an, so dali auch hierdurch eine 
eindeutig definierte axiale Position des Flaschenhalsrandes zwischen den beiden Dichtungsstreifen 
sichergestellt wird. Aufgrund der Anlage entweder des Gewinderandes an der Anschlagfiache eines 
Wulstes oder des Flaschenhalsrandes unmittelbar an den Stegoberfiachen zwischen den Dich- 

25 tungsstegen dringt der Flaschenhalsrand weniger tief zwischen die beiden Dichtungsstege ein als 
dies ohne entsprechende Anschiage mftglich ware, wobei die Elastizitat der Anschiage noch einen 
gewissen Bewegungsspielraum lasst, so dass man die exakte axiale Position des Flaschenhalses 
zwischen den Dichtungsstegen im Verschluss noch durch ein mehr oder weniger starkes Fest- 
schrauben bzw. durch die Drehposition des Kappengewindes relativ zum Flaschenhalsgewinde in- 

30 nerhalb gewisser kleiner Grenzen einstellen kann. 

Bei dem herk6mmlichen Verschluli war das Eindringen des Flaschenhalsrandes im wesentlichen 
dadurch begrenzt, dali sich der Zwischenraum zwischen den beiden Dichtungsstegen zur Kopfplatte 
hin zunehmend verjOngte und dadurch effektiv einen Widerstand fQr das weite Einschieben des Fla- 
35 schenhalsrandes bildete. Dabel konnte der obere Rand des Flaschenhalses eine Position erreichen, 
die sehr nahe an der inneren Ebene der Kopfplatte bzw. nahe am Grund des Zwischenraumes zwi- 
schen den Dichtungsstegen lag. Durch die erfindungsgemaiien MaBen wird der Flaschenhalsrand in 
axialer Richtung grolienordnungsmaiiig um 1 mm von der inneren Ebene der Kopfplatte entfemt 
gehalten, und noch etwas weiter entfemt vom Grund des Zwischenraumes zwischen den beiden 
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Dichtungsstegen, sofern die Kopfplatte im Bereich dieses Grundes etwas dQnner ausgebildet ist als 
im ubrigen Bereich der Kopfplatte, der Grund dieses Zwischenraumes also gegenQber der inneren 
Ebene der Kopfplatte noch zusatzlich etwas zuruckversetzt ist. Selbstverstandlich kann die Position 
bezQglich der inneren Ebene der Kopfplatte starker von den angegebenen Malien abweichen, wenn 
5 die Dicke der Kopfplatte verSndert wird. Bezugspunkt ist letztlich der Grund des erwahnten Zwi- 
schenraumes. 

Der Dichtungseingriff des Fiaschenhalsrandes mit den beiden Dichtungsstegen bleibt qualitativ da- 
bei im wesentlichen derselbe wie auch bei dem bekannten Verschlufi, allerdings werden die Dich- 
10 tungsstege dabei - insbesondere in der Nahe ihres Ansatzes an der Kopfplatte - etwas weniger auf- 
gespreizt, als wenn man den Flaschenhalsrand tiefer in den Zwischenraum bis dorthin eindringen 
laiit, wo sich der Zwischenraum bereits deutlich verjQngt, so dali in diesem Bereich insbesondere 
der auliere Dichtsteg noch starker unter Spannung gesetzt wird und damit noch besser abdichtet. 

15 Die erfindungsgemaUe Ausgestaltung fQhrt dazu, dali ab einem gewissen Innendruck in einem Be- 
halter, der beispielsweise aufgrund Qbermaiiig hoher Temperaturen einen Bereich deutlich oberhalb 
von 7 bar erreichen kann, etwas Gas aus dem Flaschenhals und zwischen Flaschenhalsrand und 
Dichtstegen hindurch entweichen kann, bis der Druck wieder hinreichend (konkret zum Beispiel auf 
eine Wert etwas oberhalb von 7 bar) abgesenkt ist Durch den erfindungsgemaiien VerschluB wird 

20 also sichergestellt, dali immer ein hinreichender und erwQnschter Oberdruck in dem Behalter auf- 
rechterhalten wird und nur ein Qbermaiiig starker Oberdruck abgebaut wird. Dies fQhrt allenfalls zu 
einem leichten Entgasen QberschQssiger Kohlensaure, insbesondere wenn in der FIQssigkeit Qber- 
maiiig viel Kohlensaure gelOst war. Dadurch, dali jedoch immer ein hinreichender Oberdruck erhal- 
ten bleibt, wird ein vollstandiges Oder auch weitgehendes C0 2 -Entgasen der FIQssigkeit verhindert. 

25 

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich 
aus der folgenden Beschreibung einer bevorzugten AusfQhrungsform und der dazugehorigen Figu- 
ren. Es zeigen: 

30 Figur 1 eine Ansicht in axialer Richtung von innen auf eine erfindungsgemaiie VerschluB- 

kappe, 

Figur 2 einen die Achse enthaltenden Schnitt durch die in Figur 1 dargestellte Verschlulikap- 

pe, 

Figur 3 einen vergrSlierten Ausschnitt der Verschlulikappe gemaB Figur 1 , 

35 Figur 4 eine teilweise im Schnitt dargestellte und auf einen Flaschenhals aufgeschraubte 

Schraubkappe und 

Figur 5 eine AusschnittvergrSlierung des eingekreisten Bereiches in Figur 4. 
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Man erkennt in den Figuren 1 bis 3 eine insgesamt mit 10 bezeichnete Verschlulikappe, die im we- 
sentiichen aus einer Kopfplatte 1 (auch Kappenboden genannt) und einem Kappenmantel 2 besteht. 
Der Kappenmantel weist ein Innengewinde 3 auf sowie an seinem unteren Rand ein AbreiBband, 
welches als Garantieelement dient und an dessen Zustand man erkennen kann, ob der Verschlull 
5 bereits einmal ge6ffnet wurde. Dieses AbreilSband ist an sich bekannt und fOr die vorliegende Erfin- 
dung ohne Bedeutung, so daft es hier nicht naher beschrieben wird. 

Von der Kopfplatte aus erstrecken sich in axialer Richtung nach innen zwei ringformig umlaufende 
Dichtstege 4 und 5. Dabei ist der radial innere Dichtsteg etwas massiver und auch axial langer aus- 

10 gebildet als der radial SulJere Dichtsteg 4. Die maximale Dicke des inneren Dichtsteges betragt z.B. 
1 bis 1,5 mm und seine minimale Dicke liegt in der GrtSIJenordnung von 0,8 mm, wobei insbesonde- 
re die freie untere Kante auf ihrer Aulienseite abgeschragt ist, was das Hineingleiten des inneren 
Dichtsteges 4 in einen Flaschenhals erleichtern soil. Aufgrund des annahernd olivenformfgen Quer- 
schnittes des Dichtungssteges 4 zumindest auf seiner Aulienseite, wird dieser Dichtungssteg ent- 

15 sprechend einem inzwischen Qblich gewordenen Sprachgebrauch im folgenden auch als "Dichtolive" 
bezeichnet. Radial aulierhalb der ringfOrmigen Dichtolive 4 erkennt man einen annahernd zylindri- 
schen und etwas dunneren Dichtungssteg 5, dessen freies Ende auf der Innenseite etwas abge- 
schragt und abgerundet ist, was wiederum das leichtere Aufgleiten des Sufleren Dichtungssteges 5 
auf den Rand eines Flaschenhalses erleichtern soli. Der lichte Zwischenraum zwischen dem inneren 

20 und aulieren Dichtungssteg 4 und 5 ist relativ schmal und betragt zumeist nicht wesentlich mehr als 
1 mm oder gar weniger. Noch weniger unterscheiden sich der maximale Radius des inneren Dicht- 
steges von dem minimalen Radius des aulieren Dichtsteges, deren Differenz typischerweise nur in 
der Groftenordnung von 0,5 mm iiegt. 

25 Der Zwischenraum zwischen dem inneren Dichtsteg 4 und dem aulieren Dichtsteg 5 ist mit der Be- 
zugszahl 9 bezeichnet. 

In Figur 3 sind die eben beschriebenen, wesentlichen Elemente der erfindungsgemSllen Schraub- 
kappe nochmals in einer axialen Draufsicht auf das Innere der Schraubkappe 10 zu erkennen. Radi- 
30 al von innen nach aullen erkennt man den ringformigen und etwas dickeren Dichtsteg bzw. die 
Dichtolive 4, unmittelbar radial aulierhalb derselben den Zwischenraum 9 und unmittelbar radial 
aufterhalb des Zwischenraumes 9 den Dichtstreifen 5. Daran schlieftt sich nach aullen der Kap- 
penmantel 2 mit dem Innengewinde 3 bzw. dem Innenwulst 7 an. 

35 In dem Zwischenraum 9 erkennt man sowohl in Figur 1 als auch in Figur 3 in Winkelabstanden von 
etwa 60° die erfindungsgemallen Stege 6. Die Schnittebene gemSIl Figur 2 verlauft gerade durch 
zwei gegenOberliegende Stege 6, so dafl in Figur 2 auch die axiale H6he der Stege 6 erkennbar ist. 
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Figur 4 zeigt die erfindungsgemaBe und bis zu den elastischen Anschiagen auf einen Flaschenhals 
aufgeschraubte VerschluIJkappe 10. In Figur 5 erkennt man einen nochmals vergrolJerten Aus- 
schnitt aus Figur 4. Auch wenn es auf die Einhaltung bestimmter Made auch nicht in jedem Fall an- 
kommt, so sei doch angemerkt, dalJ die erfindungsgemaiJe Schraubkappe in den vorliegenden Figu- 
ren im wesentlichen mafcstabsgetreu dargestellt ist, wobei die Figuren 1, 2 und 4 den VerschlulJ im 
MalJstab 2:1 zeigen, Figur 3 den VerschlulJ im MalJstab 5:1 zeigt und Figur 5 den Ausschnitt aus 
Figur 4 etwa im MalJstab 10:1 gegenOber dem OriginalverschluB weidergeben. Man erkennt daraus, 
da(J die Starke D der Kopfplatte in etwa 1,5 mm betragt, wahrend die Starke d der Kopfplatte am 
tiefsten Punkt des Grundes des Zwischenraumes 6 etwas geringer ist und z.B. 1,1 bis 1,4 mm be- 
tragt. Das Gewinde 3 der Schraubkappe 2 ist auf das Gewinde des Flaschenhalses 11 aufge- 
schraubt, und zwar so weit, dalJ der Flaschenhalsrand zwischen die beiden Dichtungsstege 4, 5 
eingedrungen ist, und zwar bis zum Anschlag an einen Steg 6, von denen insgesamt sechs An- 
schiage 6 fiber den Umfang des Zwischenraumes 9 gleichmaiJig verteilt sind. Mit 8 ist eine aulJere 
Riffelung der Schraubkappe 10 bezeichnet, die dem festen und sicheren Ergreifen der Schraubkap- 
pe beim Abschrauben und Aufschrauben der Schraubkappe dient. 

Ohne die Stege bzw. Anschlagelemente 6 kdnnte der Flaschenhals 1 1 ohne weiteres noch urn 0,5 
bis 1 mm weiter in den Zwischenraum 9 eindringen, wobei insbesondere der aulJere Dichtungssteg 
5 noch starker gedehnt und unter Spannung gesetzt wird und dadurch noch fester und dichter am 
Flaschenhalsrand aniage. Die etwas geringere Wandstarke d der Kopfplatte im Bereich des Zwi- 
schenraumes 9 hat im ubrigen auch den Zweck, der Kopfplatte in diesem Bereich eine zusatzliche 
Elastizitat und Dehnbarkeit zu verleihen, die ebenfalls zu dem festen und dichten Eingriff der beiden 
inneren und auBeren Dichtungsstege 4, 5 mit dem Flaschenhalsrand beitragt. 

Die Stege 6 sorgen dafur, dalJ dieser Dichtungseingriff zwar einerseits noch erhalten bleibt, aber 
nicht ganz so stark ist wie ohne die Stege 6. Dies fuhrt dazu, dalJ ein ObermaiJiger Oberdruck in der 
Flasche abgebaut wird. Sowohl die Flasche selbst als auch der VerschlulJ werden dadurch weniger 
stark beiastet. 

Auch wenn, wie bereits erwahnt, die Einhaltung der exakten MafJe, wie sie sich aus den Figuren 
ergeben, nicht erforderlich erscheint, ist dennoch zu vermuten, dass die vorteilhaften Wirkungen des 
erfindungsgemaiJen Verschlusses darauf beruhen, dass er auf Toleranzabweichungen des Fla- 
schenhalses und auch der Schraubkappe selbst relativ unempfindlich reagiert. Dies hangt vermutlich 
auch damit zusammen, dass dieser VerschlulJ neben den sonstigen geometrischen Besonderheiten, 
wie sie in den AnsprQchen definiert sind, aufgrund des verwendeten Materials (Polyolefin) und der 
Wandstarken der Dichtungsstege sowie der Kopfplatte im Bereich zwischen den Dichtungsstegen, 
und der MalJe der Anschlagelemente bzw. Stege elastische Eigenschaften hat, die fur das Auffan- 
gen von Toleranzabweichungen besonders gQnstig sind, ohne dass die Dichtungsfunktion des erfin- 
dungsgemaiJen Verschlusses beeintrachtigt wird und dennoch ein Nachgeben der Dichtung bei 
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Drtlcken deutlich oberhalb von 7 bar gewShrieistet 1st. Die relativen Malie der vorstehend aufgeliste- 
ten Elemente der Schraubkappe, wie sie sich aus den Figuren und den oben erwahnten MaRstSben 
ergeben, sollten daher mOglichst innerhalb einer Schwankungsbreite von ± 20% eingehalten wer- 
den. Andere relative Ma&e konnen jedoch insbesondere dann sinnvoll und erforderlich sein, wenn 
5 die Prinzipien der vorliegenden Erfindung auf BehSlterverschlusse angewendet werden, bei welchen 
die BehSlterhalse deutlich andere MaRe (insbesondere andere Durchmesser und Wandstarken) 
haben als bei den hier dargestellten AusfQhrungsbeispielen. 
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Patentanspriiche 



1. Schraubkappe fOr Behalter mit Gewindehals, insbesondere fQr PET-Flaschen, die fOr die 
5 Aufnahme CCVhaltiger Getranke ausgelegt sind, mit einer Kopfplatte (1), eineni in etwa zy- 

lindrischen Kappenmantel (2) mit Innengewinde (3), einem inneren, von der Kopfplatte (1) 
ausgehenden, in etwa zylindrischen Dichtungssteg (4), der einen ringfiirmig umlaufenden, 
radial nach aulien vorstehenden Bereich aufweist, und mit einem aulieren, im wesentlichen 
zylindrischen Dichtungssteg (5), der den inneren Dichtungssteg (4) konzentrisch umgibt, wo- 

10 bei sich der maximale Aulienradius des inneren Dichtungssteges und der minimale Innenra- 

dius des aulieren Dichtungssteges nur geringftlgig und vorzugsweise urn weniger als 2 mm, 
insbesondere weniger als 1 mm, unterscheiden und wobei die inneren und aulieren Dich- 
tungsstege (4, 5) dafQr ausgelegt sind, in dem zwischen ihnen gebildeten, ringformigen Zwi- 
schenraum den oberen Bereich eines Flaschenhalses (11) aufzunehmen, dadurch gekenn- 

15 zeichnet, dali Einrichtungen (6, 7) vorgesehen sind, die die axiale Tiefe des Eindringens ei- 

nes Flaschenhalsrandes (11) in den Zwischenraum zwischen dem inneren (4) und dem au- 
lieren Dichtungssteg (5) begrenzen. 

2. Schraubkappe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali die Einrichtungen Erhebun- 
20 gen bzw. Stege (6) sind, die sich vom Grund des Zwischenraumes (9) axial in den Zwischen- 
raum (9) hinein erstrecken. 

3. Schraubkappe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dali die Stege eine axiale Hohe 
zwischen 0,3 und 2 mm, vorzugsweise von 0,5 bis 1,2 mm haben. 

25 

4. Schraubkappe nach einem der AnsprQche 2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, dali die Stege 
eine (in Umfangsrichtung gemessene) Breite von 0,5 bis 3 mm haben. 

5. Schraubkappe nach einem der AnsprQche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dali die Stege 
30 (6) in etwa gleichen Winkelabstanden entlang des ringformigen Zwischenraumes (9) verteilt 

sind. 

6. Schraubkappe nach einem der AnsprQche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dali sechs Ste- 
ge in Winkelabstanden von etwa 60° vorgesehen sind. 

35 

7. Schraubkappe nach einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dali ein ring- 
f6rmig umlaufender Wulst (7) radial aulierhalb des aulieren Dichtungssteges (5) vorgesehen 
ist, der als Anschlag fQr den oberen Gewinderand eines Flaschenhalsgewindes ausgebildet 
ist, wobei die Anschlagfiache des Wulstes (7) vom Grund des Zwischenraumes (9) einen 
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axialen Abstand hat, der um 0,3 bis 2 mm, vorzugsweise um 0,5 bis 1 ,2 mm grader ist als 
der axiale Abstand des oberen Gewinderandes von der oberen Randflache des Gewindehal- 
ses einer Flasche, fQr welche die Schraubkappe vorgesehen ist. 

5 8. Schraubkappe nach einem der Ansprilche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dad die Wand- 
starke der Kopfplatte im Bereich des Zwischenraumes (9) geringer ist als im Bereich radial 
innerhalb des inneren Dichtungssteges (4). 



9. Schraubkappe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dali die WandstSrke des Kap- 
10 penbodens im Bereich des Zwischenraumes (9) um 5 bis 15%, vorzugsweise um etwa 10%, 

geringer ist als die Wandstarke des Kappenbodens im Bereich unmittelbar radial innerhalb 
des inneren Dichtungssteges (4). 
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